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O que ha de Novo no RhinoCAM 2019

RHINOCAM 2019

Este documento descreve a nova funcionalidade que esta a ser introduzida com o langamento do produto RhinoCAM
2019. Este documento lista e descreve cada melhoria incorporada em cada um dos modulos que constituem o
RhinoCAM.

O RhinoCAM 2019 é um plugin que é executado dentro do Rhinoceros 5.0 ou 6.0, o modelador NURBS para Windows,
gue contém os seguintes mddulos:

MILL
TURN
NEST
ART

i A S

Cada um destes modulos pode ser licenciado e invocado separado dos outros médulos. Esta sec¢do descreve as diversas
melhorias introduzidas em cada médulo.

MODULO MILL-TURN

Esta agora incluido um novo mdédulo MILL-TURN em versdo Beta com o produto 2019. Este mddulo serad langado
durante 2019 depois um periodo de teste realizado por clientes interessados. Este mddulo’sera vendido
separadamente e podera ser adicionado a outros moédulos ou adquirido separadamente.

Foi incluido um novo médulo MILL-TURN em versao Beta no produto CAM 2019.
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MELHORAMENTOS COMUNS

Esta sec¢do descreve os melhoramentos comuns e alteragdes ao RhinoCAM 2019, que é a plataforma CAD de base para
os moédulos MILL, TURN, NEST e ART.

2018, MecSoft Corporation 3



O que ha de Novo no RhinoCAM 2019

1. Foi incorporado um novo sistema de licenciamento da Nalpeiron Inc. no produto 2019. Isto foi introduzido
devido a numerosos problemas encontrados com transferéncias automaticas de licengas ao usar bibliotecas

menos recentes da Reprise Software Corp.

2. Foram incorporadas novas bibliotecas de simulagdo da Machineworks em todos os médulos de maquinagao.
Estas bibliotecas melhoraram o desempenho multi-processamento e corrigiram muitos problemas.

Esta sec¢do descreve as melhorias e alteragGes ao médulo MILL.

ALTERACOES DE CONFIGURACAO

1. O moddulo TURN esta agora incluido com as configuragées STD,EXP,PRO,PRE do produto MILL gratuitamente!
Atencdo, note que NAO ESTA incluido na configuragdo Express (XPR). Um cliente da versdo 2019 de uma
licenca MILL de qualquer configuracdo (XPR,STD,EXP,PRO,PRE) podera agora usar o moddulo TURN

gratuitamente.

O médulo TURN esta agora incluido com as configuragées STD,EXP,PRO e PRE gratuitamente!

MELHORIAS NA UTILIZAGAO

1. Foiadicionado um valor de profundidade de corte a
todas as ferramentas de fresagem e torneamento

como parte das suas propriedades.
profundidade de corte pode
operag0es que necessitam de varias passagens.

2.

O conflitos de numero de ferramenta
sdo sinalizados antes de pds-processar
multiplas operagbes. Isto é, o utilizador
é notificado quando varias operagGes
de maquinacdo usam ferramentas
diferentes mas com um ou mais
numeros coincidentes sdo  pos-
processadas.

Este valor de
usado em

Feed Rates [in/min) \\‘

Flurnge Approach  Engage
EN=IE= I

Cuit Retract Departure
40 2fs0 s fen 2

-

Tranzfer

(® Usze Rapid () Set 80

Feed Rate Reduction Factors

Plunge between levelz |100

First > pass 100
Cut Depth 0125 =|in
Load fram File ...
Edits to Tool Delete Tool

Different tools with the same tool number found in the
operations selected to be posted! Do you want to continue?
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3.

Foi implementado um melhor suporte de visualizagdo para alta resolugdo (4K). O RhinoCAM agora escala os
icones na barra de friso para monitores de maior resolucdo de modo a que ndo aparegam muito pequenos e
de dificil leitura.

Carregamento e gravacdo de bibliotecas de ferramentas na ultima pasta usada, em vez de na ultima pasta
acedida.

A previsdo da ferramenta é agora executada no Sistema de Coordenadas da Ferramenta (também conhecido
como Sistema de Coordenadas da Configuragdo) para melhorar a visualizagdo da ferramenta.

Ao criar um bloco cilindrico, o eixo do cilindro é definido automaticamente no eixo Z da maquina ferramenta.
Foi removida a caixa de informagdo da trajetéria no Editor de Trajetdrias/Visualizador para aumentar a érea
de disponivel. A informacdo é agora mostrada numa Unica linha na barra de titulo do editor de trajetdrias

A informacgdo da configuracdo pode agora ser mostrada no editor de trajetérias. Os erros sdo sinalizados e
mostrados no editor/visualizador de trajetdrias se a orienta¢do da configuragdo n3o for alcangavel.

MELHORIAS NA MAQUINAGAO BASEADA EM GEOMETRIAS

Os separadores de Detegdo de Geometrias e de Maquinagdao podem agora ser exibidos no Navegador de
Maquinagao através de uma opc¢do no dialogo de Preferéncias de Geometrias. Isto vai permitir aos utilizadores
gue usam a Maquinagdo Baseada em geometrias frequentemente aceder mais facilmente as funcionalidades
de Dete¢do de Geometrias e Maquinagao.

Preferences MILLle Features | Program  Simula

Eiiensing ’ '

- e s 55559 %
iy L3
User Interface Show Features Tab
M achiring [Jshow Features Tab in Machining Objects browser |
Simulati
muiston Display Colors
Feeds & Speeds Feature color [ ] ~
Ribbon Selected feature color [ ~
Cutting Tools (
Display Transparency
| Features l Opaque Transparent -P\W‘“

Opgdo de Visualizagdo para o Separador de Geometrias Separador de Geometrias no
Navegador de Maquinagdo

Foi implementado um novo Tipo de geometria chamado Geometria de Silhueta. Esta funcionalidade pode ser
util quando é necessario perfilar o limite exterior, ou silhueta, de uma pega. As operagdes de maquinagado
permitidas para esta funcionalidade sdo Perfilamento e Desbaste 2 % Eixos.

(ML B Feawres | program  Simulate 2 &0
5% % BV %
= B Features ~
&g Orientation 1
=62 Silhouettes
€ Silhouette Feat
© &, Planar Faces Height: 0.500
&> Planar Face Feg
=2 Stepped Pockets
& Stepped Pocke
- Holes
2 & Hole Feature 1
ke Instance 1
£ Hole Feature
Silhouette
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Os varios tipos de geometrias agora detetadas e maquinadas no VisualCAD/CAM sdo mostrados abaixo.

Feature Types Detected

v

@

Hole Prismatic Open Boss General
Pocket Prismatic Pocket
Pocket 3 Axis)

Slot Open Slot T-Slot V-Slot Open
General
Pocket
(3 Axis)

Planar Face

Fillet

¢

Chamfer

Stepped
Prismatic
Pocket

LY

Silhouette

MELHORIAS EM 2 EIXOS

1. Foi adicionada ao RhinoCAM uma nova operagdao de maquinagdao com faca.

esta operagao permite ao

utilizador programar facas de arrasto para operacgdes de corte em folhas de materiais finos. Afaca sera retraida

e girada para se certificar que a faca pode cortar a forma em quest3o.
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2. Foram implementadas novas opg¢des de tratamento dos cantos para a maquinacdo de perfilamento. Esta
opgOes para os cantos sdo usadas em diferentes aplicagdes tais como trabalhos em madeira, corte laser, etc.
Estes sdo mostrados abaixo.

Q ») A
Q / K 8] L)
N V=
L =
y o TN
J 5 =24 b
N i (¢h)
@) 5]
Volta Exterior Exterior Agugado Exterior Agugado Limitado
Interiorem T Interior em Osso

3. Foi adicionada uma op¢do de agrupamento na Ordenagdo para as operagdes de maquinacgdo Perfilamento e
Gravagdo. Esta opgdo mantém juntos os perfis otimizados para maquinagdo e ndo os trata como curvas
independentes. Abaixo, é mostrado um exemplo de curvas otimizadas e as trajetdrias associadas.

@ ©

(2

Ordem do corte sem agrupamento
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2 1/2 Axis Profiling b
Contral Geormetry Taal Feeds: & Speed: Clearance Plane Cut Paranieters o e
CutLevel:  Ent/Ewit  Advanced Cut Parameters  Comering Parameters  Sartin

(® No Sort (O Minimum Distance Sort (O Directional Sort

Minimum Distance Sort 9
Start Point o

Upper Left Upper Right Start
. Faint

Lowyer Left Loweer Right

- | .-'f
Directional Sort *
Frimary Sort Direction [F] \ *
Start Angle (4] |0 S + / + Ordem do corte com Agrupamento
Secondary Sort Direction (5] b Fora/Dentro
Law ta High High ta L End

Traversal Pattem

Zig ZigLag

Performn cllistering

Cut Order
® Inside/Out (O OutsideIn

4. Passa a ser usada a silhueta do modelo do bloco automaticamente para o Facejamento de 2 % Eixos como
limite do bloco se ndo forem selecionadas regiGes para a maquinagdo. O sistema calcula o modelo de silhueta
do bloco e depois move-o para o valor mais acima de Z da geometria do bloco e usa esta regido como limite
exterior. Isto é mostrado abaixo.

0 Mo regions selected! Do you want to use Stock silhouette to
face?

Mensagem mostrada quando ndo sdo selecionada A trajetdria de Facejamento gerada usando a curva de
regides na operagdo de Facejamento 2 % Eixos silhueta da geometria do bloco. O bloco foi criado
como caixa delimitadora da geometria da pegca

5. As definigbes de seguranca rasante usam a geometria 3D, se existir, para calcular as alturas da rasante. Nas
versGes anteriores, 0s movimentos em vazio ignoravam a geometria 3D se ela existisse. Na versdo 2019, os

movimentos em vazio consideram a geometria 3D no calculo da altura da rasante. E mostrado um exemplo
abaixo.

© 2018, MecSoft Corporation 8



O que ha de Novo no RhinoCAM 2019

Movimento rasante na versdo 2018 corta o modelo Movimento rasante na versGo 2019 passa sobre a
3D geometria 3D, evitando colis6es

6. O algoritmo de maquinagdo de ranhuras foi melhorado. Agora, a drea entre circulos concéntricos é tratada
com uma ranhura Unica. Na vers3o 2018 estes casos resultavam num erro e ndo era gerado qualquer trajetoria.
E mostrado um exemplo abaixo.

MELHORIAS EM 3 EIXOS

1. Foram introduzidos movimentos trocoidais para movimentos da ferramenta entre o ponto inicial e o local do
primeiro corte. Isto reduz a carga na ferramenta, especialmente na maquinag¢do de alta velocidade. Na versao
2018 o movimento era uma linha reta induzindo uma grande carga na ferramenta. E mostrado um exemplo

abaixo.

2. 0 algoritmo de maquinacdo de Limpeza de Superficies Planas Horizontais foi reescrito e é mais preciso. E
mostrada uma peca de exemplo abaixo.

© 2018, MecSoft Corporation 9
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Trajetdria de Limpeza de
Superficies Planas numa drea
em que um boleado horizontal
se encontra com uma superficie
horizontal.

Maquinagdo de Superficies
Planas na versdo 2018. Repare
nas dreas vermelhas de corte
excessivo ao longo das dreas
boleadas.

Estas dreas cortadas
excessivamente, foram
corrigidas nas versédo 2019 do
produto

3. Foi adicionada uma opgdo de agrupamento na Ordenacgdo de Caixas em 3 Eixos. Isto é semelhante a opgdo de
agrupamento adicionada as operagGes de maquinagdo Perfilamento e Gravagdo.
4. As conexdes dos movimentos de corte no Acabamento Paralelo foram tornadas mais suaves. O ajuste de

arcos nestas conexdes de movimentos de corte também foi implementado.

Acabamento Paralelo com Conexdes de Corte Acabamento Paralelo com Conexbes de Corte
arredondadas na verséo 2018 arredondadas na versdo 2019

5. Foi adicionado um novo parametro de Comprimento Minimo de Corte as trajetdrias de Tragado de Lapis. Este
parametro permite anular pequenos cortes em modelos que tenham demasiadas areas em que possam ser

© 2018, MecSoft Corporation 10
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detetadas esquinas a tragar. Além disso, o algoritmo do Tragado de Lapis foi renovado para comportar grandes
quantidades de pequenas areas e com grandes melhorias no desempenho. E mostrado um exemplo abaixo.

Pencil Tracing X

Cut Parameters  Adwanced Parameters  Enby/Esit

Slope Contral
[ 5plt Cuts at Angle (4]
Cuts Split Angle [&]: 45

Cut Spiit Limiting
Length %

Output Flat & Steep Cuts
Output Flat Cuts Only
Ouptut Steep Cuts Only

Steep Cuts Direction

Azcending

e BB

% VW ‘ %
‘dnm"nzgddlﬁzy

Limiting Steep Angle: [90 % Wasimum Included Angle: %
Minimum Cut Length: [0 %l

R el e ke VLISV N WS
Pardmetro de comprimento minimo de corte Pega contendo numerosas dreas pequenas para tragados
adicionado ao didlogo de Pardmetros de esquinas. Na versdo 2018, o tempo estimado é de
Avancgados de Tragado de Ldpis vdrias horas. Na versdGo 2019, o tempo estimado foi
reduzido para apenas 30 minutos.

MELHORIAS NAS TRAJETORIAS EM 4 EIXOS

1. Quando os movimentos em vazio estdao definidos para rapidos, os pontos intermédios ndo sdo atualmente
processados durante os movimentos em trajetdrias continuas em 4 Eixos. Isto permite a maquina rodar a pega
usando um movimento em arco em vez de linearizar os movimentos em vazio que sdo calculados pelo sistema.

MELHORIAS NAS TRAJETORIAS EM 5 EIXOS

1. Maquinas com cabegas nutacionais podem agora ser programadas. As cabegas nutacionais sdo cabegas em
gue o eixo principal de rotacdo e o secundario ndo sdo ortogonais. Exemplo de uma cabeca nutacional é
mostrado abaixo.
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Bith Awiz [Secondary Auxiz | Parameters
Rotary Center: ¢ | 371461 2 v | 3726032 2 [7.94594 | 2 [Ty

Rotapdsiz: @+ O O+ O +Z Z
Ratary Axis Tilt Angle [Mutating Angle] In Degrees (45 =

Fiatary dxis Angle Limit User defined limits

Raotary Axiz Limits In Degrees]  Min : (L :

Gage Length [For Machines with a Rotar Head) : El :

Didlogo de Defini¢do de Mdquina para uma Mdquina com Cabega Nutacional. O esquema da uma cabega
nutacional é mostrado a direita. Aqui, o Eixo C (Vermelho) Rotacdo Principal e o Eixo Nutacional (verde)
Rotagdo Secunddria

2. Foram introduzidas novas varidveis no processamento para permitir o processamento em coordenadas locais.
Estas varidveis permitem que se misturem coordenadas do Sistema Universal de Coordenadas (SUC) com
coordenadas do Sistema de Coordenadas da Configuragdo no mesmo programa. Estas varaveis sdo:

[START_X_WCS]; [START_Y_WCS]; [START_Z_WCS]
[CURR_X_WCS];[CURR_Y_WCS];[CURR_Z_W(CS]
[NEXT_X_WCS];[NEXT_Y_WCS];[NEXT_Z_WCS]
[NEXT_NONMDL_X_WCS];[NEXT_NONMDL_Y_WCS];[NEXT_NONMDL_Z_WCS]
[NEXT_ABS_X_WCS];[NEXT_ABS_Y_WCS];[NEXT_ABS_Z_W(CS]

MELHORIAS NAS FURAGOES

1. Asferramentas personalizadas podem agora ser usadas na operagdes de furacdo. Isto foi feito para que seja
permitido definir ferramentas multi-funcionais como ferramentas personalizadas e usadas na operac¢des de
furacdo. Asferramentas disponiveis para as operac¢des de Furagdo sdo mostradas abaixo.

g, 8 8 Vv 4 g &8 ¥

MELHORIAS NOS AVANCOS/VELOCIDADES

1. O calculador de Avancgos foi melhorado para obter a velocidade maxima de rotagcdo a partir do pds-
processador. A velocidade maxima de avango também é obtida a partir do pds-processador selecionado.

© 2018, MecSoft Corporation 12
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MELHORIAS NA SIMULAGAO

Feeds/Speeds
Load Feeds from T able

Data from T able

Stock Material
Tool Material
Surface Speed

Feed/Tooth

Input Yariables

Tool Diameter [0167 = in

# of Flutes: 4 %

|woop |
| CARBIDE v|
M0 hmin

0.01 Sin

=

M aimum Limits for Compution
Max Spindle Speed E11154 % [=1='¥]
Maw Cut Feed a14 % indrin
Computed Varables
Spindle Speed 32682 % BPM
Cut Feed (Cf 514 =) in/min
Ok, Cancel Help

1. Foiimplementada uma opg¢do para parar a simulagdo ao primeiro erro e exibir uma mensagem de erro.

Additional Options
[+ Stop simulation on emar

[] Dizable advanced OpenGL

K Caniel

Sirmulation has encountered an error! Do you want to continue continue?

[] Do not show this dialog again during this run

Yes

Mo

2. Sao agora detetadas e sinalizadas como erro as

colisGes do corpo da ferramenta, além das do

suporte.

2018, MecSoft Corporation
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3. A comparagdo entre Pecga e Bloco agora exibe os resultados assim que o botdo Comparagdo é selecionado,
em vez de ter que esperar pela caixa de didlogo.

MELHORIAS NA SIMULAGAO DE MAQUINA FERRAMENTA

1. Foram adicionados modelos de maquinas ferramenta como parte da biblioteca de simulagdo de maquinas
ferramenta instalada.

Modelo de uma Haas CM1TRT 70 de 5 Eixos

MELHORIAS DE POS-PROCESSAMENTO

1. Foi implementada a possibilidade de adicionar o codigo de lubrificagdo a seguir a troca de ferramenta, em
vez de antes do primeiro corte.
2. Foram introduzidas varias novas variaveis para apoiar na programacao de 5 Eixos.

BUGS CORRIGIDOS

Foram corrigidos mais de 100 bugs para tornar o produto mais fidvel e robusto.

O QUE HA DE Novo No RHINOCAM-TURN 2019

1. Ossolidos com geometrias de fresagem podem ser agora ser selecionados como peca de geometria no mddulo
TURN. O sélido serd girado a volta do eixo de torneamento e criara a geometria final para tornear. E mostrado
um exemplo abaixo.

2018, MecSoft Corporation 14



O que ha de Novo no RhinoCAM 2019

Peca solida com geometrias de fresagem selecionadas Peca de torneamento criada pelo sistema
como pega para tornear

O QUE HA DE NOVO NO RHINOCAM-NEST 2019

Esta sec¢do descreve as melhorias e alteragdes ao Mddulo NEST do RhinoCAM 2019.

1. Foi implementada a possibilidade de usar Pecas 3D na otimizagdo. Os utilizadores podem agora selecionar
pecas 3D tais como painéis de portas como pegas no médulo de otimizagao.

Pecas 3D dispostas para otimiza¢do numa folha resultados parciais de otimizagdo em uma de quatro
retangular folhas

2. Asfolhas retangulares podem agora ser definidas paramétricamente em vez de ter que criar a geometria que
a representa.

© 2018, MecSoft Corporation 15
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Select Sheet(s) to Nest Parts in

Select Curves to be used as Sheets
Total # selected: 1

# |Name |Co..|Thi.. | Startina C... | Nestina Di... | Grain Dire..

1 |RectShe... 1 0.2..  Lower left | Alonag X Mone

| Define Sheet(s) | | Select Curve(s) | | Remove All | | Remove Active |

Sheet Definition Parameters

1005 o305 s 053
Count % Name |RectSheet |

Add Sheet(s)

3. os didlogos de Previsualizar e Executar Otimizacdo foram separados para facilitar as operagdes. Isto é
mostrado abaixo.

@ Preview Nest @ Preview Nest
List of Mested Sheets @CO!TIITIIt Nest
# MNested Sheet % Utilzation Commit Parameters
1 Sheet1-1 61.53 Nested Sheets Geometry Grouping
2 Sheet1-2 71.54
(®) Create a separate Layer for each nested sheet
Create a separate Group for each nested sheet
None
List of Unnested Parts Commit Nest
# Parts ol Export Sheets to Files
1 pati1 Export Path: | =]
2 Part2
3 Part3 [ Move every sheet's lower comer to origin
4  Parts
6 Part 10 v
| Back ‘ | Report |
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Didlogo de Previsualizar Otimizagcdo Didlogo de Executar Otimizagdo

As peca que ndo foram otimizadas num folha podem agora ser identificadas graficamente
5. O Interface de Utilizador de alguns didlogos foi redesenhado para poder ser usado num monitor de 1440x900
de resolucdo.

6. O botdo de Executar Otimizagdo agora avanga automaticamente para o didlogo de Previsualizar Otimizagao e
exibe a previsdo da otimizagao

O QUE HA DE Novo NO RHINOCAM-ART 2019

N3o foram feitas melhorias significativas na médulo ART. Foram implementadas correcdes de erros reportados por
utilizadores.
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